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PROLOGO

~DIO AMBIENTE Y

SOSTENIBILIDAD

En los ultimos decenios se han constatado cambios
climaticos, el calentamiento global de la Tierra y el au-
mento de catéstrofes naturales pero también la posibili-
dad de contrarrestar eficientemente las emisiones de gas
con efecto invernadero utilizando madera lo que nos ha
dado pie a dedicar el primer capitulo de nuestro manual al
tema del medio ambiente y de la sostenibilidad.

En las paginas siguientes tratamos aquellas emisiones de
gas con efecto invernadero de las que es responsable el
ser humano haciendo especialmente hincapié en el tema
del CO,.

Nosotros tomamos muy en serio la proteccion del clima
y los objetivos climéaticos. Tanto mas importante es saber
que la madera contribuye esencialmente a lograr los ob-
jetivos climaticos.

Para nosotros es importante contribuir a proteger nues-
tro medio ambiente y conservar su valor vital para las
proximas generaciones. Con este folleto nos dirigimos
especialmente a arquitectos y planificadores asi como a
empresas constructoras, propietarios de obras privados,
contratistas publicos y promotores de construcciones
para quienes el medio ambiente y la sostenibilidad son un
tema esencial.
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01 CAMBIO CLIMATICO

El'motivo del calentamiento global de la Tierra y del cam-
bio climatico que ello conlleva es el gran aumento de las
emisiones a la atmosfera de gas con efecto invernadero.
En relacién con ello es importante no buscar el motivo en
el efecto invernadero natural, sin el cual seria imposible
la vida en la Tierra, sino en el efecto invernadero causado
por los humanos, en su mayor parte debido a las emisio-
nes de CO, .

© picture-alliance/dpa

1.1. CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO

No cabe ninguna duda de que el clima cambia y en la
primera mitad de este siglo se espera un aumento de la
temperatura media de entre 0,1 y 0,4°C en un intervalo
de 10 afios.

Efectos documentados que se atribuyen al cambio climatico

+ Derretimiento del hielo en el Polo Norte
* Aumento del nivel del mar

« Derretimiento de los glaciares

* Aumento de las catéstrofes naturales

* Aumento de ciclones

Efectos pronosticados relacionados con el cambio climatico

*  Mayor aumento del nivel del mar y peligro para los
habitantes de las costas
« Extincion de algunas especies vegetales y animales

Aproximadamente entre el 55 y el 70% del efecto inver-
nadero adicional se debe a las emisiones de CO,. Los ex-
pertos cuentan con un aumento anual de las emisiones de
CO, de un 0,5% por lo que la concentracién de CO, podria
duplicarse hasta el 2100.

Fig. 1: huracan lvan, devastaciones no solo sobre el agua,
© Gettylmages/NOAA

» Aumento de las enfermedades debido al aumento de
la temperatura
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CAMBIO CLIMATICO

1.2. EL EFECTO INVERNADERO NATURAL
Bésicamente, los gases con efecto invernadero de la at-
mosfera —especialmente vapor de agua (H,0O), diéxido de
carbono (CO,), ozono (O,), gas hilarante (N,O) y metano
(CH,)- son los que hacen que sea posible la vida en la
Tierra. Sin el efecto invernadero natural, la Tierra tendria
una temperatura media de -18°C.

Los gases naturales con efecto invernadero que hay en
la atmosfera son responsables de que la superficie de la
Tierra se caliente de -18 °C a +15 °C. Ese calentamiento
de 33°C se denomina ,efecto invernadero natural“. Los

Sonne

>

Reflexion

Weltraum

235 Wim2

107 Wim2

Treibhauseffekt

342 Wim?2

168 W/im2

Atmosphéare

Fig. 2: esquema del efecto invernadero natural,
www.bildungsserver.hamburg .de

gases traza dejan pasar los rayos solares de onda corta y
absorben simultdneamente la radiacién térmica de onda
larga reflejada por la Tierra.

1.3. EFECTO INVERNADERO ANTROPOGENICO -
Cuando se habla del efecto invernadero y de sus con-
secuencias negativas, se refiere esencialmente al efecto
invernadero antropogénico del que parcialmente es el
propio ser humano responsable. El aumento no natural
de la concentracion de gases con efecto invernadero, es-
pecialmente la concentraciéon de CO,, se debe, entre otras
cosas, a la combustién de fuentes energéticas fosiles, a
la intensificacién de la utilizacion del suelo asi como a la
deforestacion de las selvas tropicales.

Entre los gases con efecto invernadero liberados por el
ser humano estan, ademas del diéxido de carbono (CO,),
el metano (CH,) y el gas hilarante (N,0), también los

GASES ANTROPOGENICOS CON EFECTO INVERNADERO

“® Glatschar und
Polarkappen
schmeizen  Folgen
k. ® Mahr
® Fruchibarer Boden Siime
T Gent zunenmendvarioren
T (Eroson)

-
@ Dirregebiete
breiten sich aus.

Fig. 3: esquema del efecto invernadero antropogénico,
© Globus

clorofluorocarburos (CFC) y el ozono a ras de suelo por

nombrar sélo los més importantes.
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Parte de los gases propelentes liberados por el ser humano estan relacionados con el efecto invernadero

El potencial de calentamiento atmosférico se indica en su
valor de dioxido de carbono equivalente (CO, eq.). Ello
significa que el potencial de calentamiento atmosférico de
todas las emisiones se pone en relacion con el CO,,.

Para la estimacion hay que indicar el tiempo considera-
do (normalmente 100 afios) debido a que en el célculo se
considera también la persistencia de los gases en la at-

mosfera.

El dioxido de carbono (CO,) es el gas con efecto inverna-
dero cuantitativamente mas importante con una propor-
ciéon de aproximadamente el 50%, aunque la actividad es-
pecifica de otros gases en el efecto invernadero es mucho

mas alta. Una unidad de metano (CH,), por ejemplo, tiene
un efecto sobre el clima 21 veces superior que el CO, y el
gas hilarante (N,O) tiene un efecto 310 veces mas alto.

] 50,0%

Dioxido de carbono (CO,): |

Fluorocarbono: | 1

Ozono a ras de suelo:

——
—

7,0%
Gas hilarante (N,0): 5,0%

Fig. 4: proporciones de los gases antropogénicos con efecto invernadero

22,0%
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Di6xido de carbono (CO,)

Proporcién en el efecto invernadero: 50%

Emisién anual: 25.000 millones de toneladas

Causantes: entre otros, gases de escape del trafico, combustion de combustibles fosiles

Clorofluorocarbonos (CFC)

Proporcién en el efecto invernadero: 22%

Emisién anual: 1 millén de toneladas; 18.000 veces mas nocivo que el CO,
Causantes: entre otros, gases propelentes, refrigerantes, disolventes

Metano (CH,)

Proporcién en el efecto invernadero: 13%

Origen: descomposicion de materia orgdnica con exclusion de oxigeno, entre otras
cosas, en combustibles fosiles, vertederos de basuras y depuradoras

Ozono a ras de suelo

Proporcién en el efecto invernadero: 7%

Nocivo para: personas, animales y plantas
Origen: transformacion de NOx e hidrocarburos bajo fuerte radiacion solar
Causantes: entre otros, gases de escape de automéviles, combustible para uso doméstico,

industria, disolventes

Gas hilarante (N,0)

Proporcién en el efecto invernadero: 5%; muy persistente: hasta aprox. 150 afios

Origen: microorganismos en alimentos ricos en nitrégeno
Causantes: entre otros, agricultura, combustién de biomasa y carbén

Fuente: Felix Christian Matthes: Klimawandel und Klimaschut (Cambio climatico y proteccion del clima), en: Informationen zur politischen Bildung (Informaciones para la formacion politica) 287/2005, pag. 21,
http://www.bpb.de/publikationen/SKRBNR,O,Klimawandel_und_Klimaschutz.html (14.06.2007)

Porcentaje de los paises industrializados en la emisién total mundial de CO, (Coleman, 2002)

EE.UU. tiene con el 36% el mayor porcentaje seguido de ) ‘ ‘ ‘

Otros paises [ 7]
Japon 1 1

14% y Japon con la menor emision de CO, del 9%. Rusia | ‘ ‘ -

la UE con un 24%, Rusia con un 17%, otros paises con un

UE [ ]

EE.UU. [ ]

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Fig.5: Porcentaje de los paises industrializados en la emision total
mundial de CO,
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1.4. AGENDA 21 - CONVENCION SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO - PROTOCOLO DE KIOTO

La proteccion del clima se ha convertido en un tema me-
dioambiental central que ya ha alcanzado hace mucho al
gran publico.

Naturalmente, ante el teléon de fondo de posiciones cienti-
ficas y politicas divergentes que caracterizan también las
diferentes conferencias de la Organizacion de las Nacio-
nes Unidas (ONU) celebradas desde 1992.

Conferencia sobre el Medio Ambiente en Rio de Janeiro, 1992, Agenda 21

La Agenda 21 se adopto en el marco de la hasta ahora
mayor conferencia de las naciones Unidas (Conferencia
de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo (CNUMAD), Rio de Janeiro, del 3 al 14 de junio
de 1992) teniendo en cuenta la situaciéon medioambiental
global y las posibles consecuencias de una utilizacién in-
controlada de fuentes energéticas fosiles.

La Agenda 21 es un plan detallado de acciones de politica
medioambiental y desarrollo sostenido para el siglo XXI
tanto a nivel local y regional como global.

La Agenda 21 tiene 359 paginas y 40 capitulos que tratan
aspectos sociales y econémicos, la conservacion de re-
cursos importantes, el desarrollo de los recursos que lle-
ga hasta el acuerdo de un paquete de medidas destinado
principalmente a instituciones internacionales y a gobier-
nos nacionales. También se exige a niveles politicos sub-
ordinados que afronten los problemas globales y elaboren
principios de solucion locales lo que equivale, mas o me-
nos, a desarrollar una Agenda 21 local. Esta fue también
la exigencia pronunciada en el marco de la Cumbre de la
Tierra celebrada en el afio 2002 en Johannesburgo para el
desarrollo sostenible.

Convencion sobre el Cambio Climatico, Rio de Janeiro, 1992

Simultaneamente se aprobd en Rio de Janeiro la Con-
vencion Marco de las Naciones Unidas como primer
convenio internacional para la proteccién del clima que
entro en vigor el 21 de marzo de 1994 después de que lo
ratificaran 50 estados. Otros 141 estados entregaron su
documento de ratificacién hasta el afio 2008, entre ellos
Austria. El objetivo de esta convencién es estabilizar la

concentracion de gases antropogénicos con efecto inver-

nadero a un nivel que evite la peligrosa destruccion del
sistema climéatico por el hombre. Dicho nivel deberia lo-
grarse dentro de un determinado periodo de tiempo para
que los sistemas ecologicos puedan adaptarse de forma
natural a los cambios climaticos, para que no se ponga en
peligro la produccion de alimentos y se pueda continuar
el desarrollo econémico de forma sostenida.
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El convenio hace constar la responsabilidad comun que
tienen los estados sobre los problemas que surgen como
consecuencia del cambio climatico. La convencién sub-
raya simultaneamente la responsabilidad de los estados
industrializados que, por un lado, emiten los gases pro-
pelentes antropogénicos y, por otro lado, disponen de los

medios financieros para tomar medidas. Otro principio
de esta convencion es la toma en consideracién de las ne-
cesidades especiales de los paises en vias de desarrollo y
aspirar a un desarrollo sostenido de todos los estados en
consonancia con el principio de prevencién.

Protocolo de Kioto

Los convenios, estrategias y convenciones aprobados en
el afio 1992 en Rio de Janeiro sirvieron de base en 1997 a
una decision consensuada aprobada en el marco de una
conferencia de alto rango celebrada en diciembre de 1997
en Kioto, Japén, en la que se fijaron por primera vez com-
promisos obligatorios sobre la emisién de gases antropo-
génicos con efecto invernadero en los estados industria-
lizados. Se conoce como Protocolo de Kioto y prevé que

los paises industrializados reduzcan sus emisiones co-
munes de gases con efecto invernadero en el periodo de
2008 a 2012 en al menos un 5% respecto al nivel de 1990.
Dicho compromiso juridicamente vinculante podria sig-
nificar una inversion histérica del aumento de las emisio-
nes que comenzoé en dichos paises hace unos 150 afios,
aunque también haya criticas sobre el Protocolo de Kioto.

Objetivos del Protocolo de Kioto

Los graficos que se muestran mas adelante muestran los
objetivos del Protocolo de Kioto fijados hasta el afio 2012
(Fig. 6), el desarrollo actual de 1990 a 2002 (Fig. 7) y los

Espafa
Portugal
Canada
Nueva Zelanda
Noruega

Austria

Italia

Japon
Dinamarca
Francia

UE

Gran Bretafna
Alemania

Rusia

Republica Checa
Bielorrusia
Polonia
Hungria
Bulgaria
Estonia

paises con la mayor cantidad de emisiones de CO, debido
ala combustion de fuentes energéticas fésiles (Fig. 8).

Prondstico sobre los objetivos]
de Kioto de la CMNUCCER

Signatarios en total =110 § :',‘E'—TJ

Fuente: CMNUCC

Calculo aproximado, incl. medidas en marcha pero no las que estan planificadas

Fig. 6: objetivos climaticos fijados en el Protocolo de Kioto. (Fuente: CMNUCC)
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Compromisos que emanan del Protocolo de Kioto y desarrollo de 1990 a 2002

Fuente: CMNUCC, los valores se refieren a dioxido de carbono equivalente sin cambio de utilizacion en el pais
Fig. 7: compromisos del Protocolo de Kioto y desarrollo hasta 2002

Paises con la mayor emision de CO, debido a la combustién de fuentes energéticas fésiles

Fuente: AIE, estado 2002
Fig. 8: paises con la mayor emision de CO, debido a la combustion de fuentes energéticas fosiles
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Criticas al protocolo de Kioto

Las naciones industrializadas, incluidos los paises del
antiguo bloque oriental, deben reducir sus emisiones en
un promedio del 5,2% hasta el afio 2012 aunque incluso
entidades oficiales de la ONU han constatado que en
realidad seria necesaria una reduccién de entre el 60 y
el 80%. Otros paises, por el contrario, pueden aumentar
sus emisiones a su gusto lo que significa una carga adici-
onal ante todo en aquellos paises que en los ultimos afios
han intentado enlazar con los paises industrializados
maximizando la industrializacién. No se espera reducir
la destruccion del clima mundial causada por los gases
antropogénicos con efecto invernadero sino mas bien que
aumente.

Una critica esencial al protocolo de Kioto es la posibili-
dad de comerciar con los derechos de emisién de lo que
—segun algunos criticos— solo se beneficiarian los consor-
cios con mayor capacidad de imponerse y con mayor ca-
pacidad de pago.

La UE, Japoén y EE.UU. probablemente no cumpliran sus
promesas aplicando so6lo medidas de proteccién climati-
ca sino especialmente con la compra de cantidades de
emisiones (derechos de emision) a los paises del antiguo
bloque oriental, a Rusia y Ucrania (véase la Fig.7 en la
pagina 9).

La légica de la economia de mercado llevara tarde o
temprano a que todos los derechos de emisién disponi-
bles se utilicen o se vendan para que los utilicen otros.

Otro punto que se critica es el hecho de que los paises en
vias de desarrollo puedan aumentar sus emisiones segin
les parezca aunque actualmente la diferencia respecto a
las naciones industrializadas sea todavia reducida.

Se ve el peligro ante todo en una industrializaciéon cada
vez mayor en los paises emergentes especialmente debi-
do alos consorcios que invierten en dichos paises.

También pueden adquirirse derechos de emisién con la
puesta en escena y realizacion de proyectos de protecci-
6n climatica en los paises pobres, los llamados proyectos
MDL.

Los criticos consideran que es un cheque en blanco para
que las naciones industrializadas puedan emitir todavia
mas gas propelente con la conciencia tranquila por haber
realizado proyectos de proteccion climatica con el mismo
contravalor.
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1.5.

El concepto ,proteccion del clima“ resume todas las
posibilidades de actuar contra el calentamiento global
de la Tierra asi como todas las medidas para atenuar sus
consecuencias ya que, desde el punto de vista de nume-
rosos climatologos e institutos, ya es poco probable que
puedan evitarse.

PROTECCION DEL CLIMA Y LOGRO DE OBJETIVOS CLIMATICOS

Hay dos principios esenciales relacionados con la protec-
cion del clima: uno es reducir las emisiones de gases con
efecto invernadero y el otro es ampliar los sumideros de
carbono.

La proteccion del clima comprende, ademas de una politica climatica intencional adecuada, también los siguientes puntos:

« El aumento de la eficacia energética de centrales eléctricas y plantas de produccién que especialmente en los paises

fuera de la UE no tienen el estandar actual de la técnica

+ Lareduccion del volumen global de transportes

* Elaprovechamiento de energias renovables que en caso ideal sean CO, neutras para reducir el uso de de combustib-

les fosiles

» Medidas para el ahorro de energia y aumento de la eficacia de la energia utilizada

» Conservacion de la diversidad biolégica
+ Una explotacién sostenible de los recursos naturales

+ Utilizacion de materias primas renovables en el sector de la construcciéon

Compromisos de la UE que emanan del Protocolo de Kioto

La UE se ha comprometido a reducir las emisiones de
gases con efecto invernadero en un 8% respecto al afio
1990. El plazo acordado es el primer periodo obligatorio
de 2008 a 2012. Los estados miembros de la UE se han

comprometido a diferentes objetivos de reduccion, mas o
menos ambiciosos, que se deducen de la voluntad politica

y de las condiciones econdmicas.

Limitaciones obligatorias de emisiones respecto a 1990 en % (paises de la UE)

-22,0% Luxemburgo
-21,0% Alemania
-21.0% Dinamarca
-13,0% Austria
-12,5% Gran Bretana
-8,0% UE
EEREORSE
-7.5% Bélgica
L}
-6,5% Italia
L3
-5,0% Paises Bajos
L____J
Francia
Finlandia
Suecia
Irlanda
Espafna
Portugal
Grecia

Fig. 9: limitaciones obligatorias respecto a 1990 en % (paises de la UE)

0,0%
0,0%
4.0%

|
13,0%
15,0%
27,0%
30,0%
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Compromiso de Austria en el Protocolo de Kioto

Austria emiti6é en 1990 unos 77 millones de toneladas de
gases con efecto invernadero CO, equivalentes. Lareduc-
cion acordada en el Protocolo de Kioto del 13% significa
para Austria un ahorro vinculante de unos 10 millones de
toneladas de CO, equivalente respecto a 1990. Pero como
segun los modelos de prondsticos hay que contar con un

aumento de unos 84 millones de toneladas de CO, equi-
valente hasta 2012, para lograr el objetivo serd necesaria
una reduccion realista y sostenida con medidas de 17 mil-
lones de toneladas de CO, equivalente. Por ello no queda
lugar para dudas sobre la necesidad de actuar rapida y

consecuentemente.

Paquete de medidas de Austria del sector de la silvicultura e industria maderera

* Ampliacion de la superficie forestal en las regiones con pocos bosques

» Explotacion forestal sostenible segun criterios, indicadores y directivas de toda Europa

* Mejores regulaciones legales para proteger al bosque contra la contaminacién del aire

* Reduccion de los dafios causados por animales de caza y de pastoreo en los bosques a una magnitud ecoldgica-

mente compatible

* Medidas para la conservacién y el desarrollo natural de la diversidad de especies

» Reforzar la investigacion y el desarrollo

+ Estrecha cooperacién entre los sectores de la silvicultura, industria e investigacion para aumentar el aprovecha-

miento de la madera como materia prima renovable

» Mayor utilizacion de materias primas renovables en el aislamiento térmico de edificios

*  Mayor uso de la madera para la edificaciéon de obras de construccién ecolégicamente sostenibles y de valor

permanente

Ademads de la puesta en practica de medidas definidas
especificamente en cada una de las regiones, también
se utilizan instrumentos de economia de mercado para
lograr los objetivos de reduccién acordados, ante todo
el comercio con los derechos de emision. Ademas del
,comercio de derechos de emision®, también se han

previsto medidas flexibles como el ,Mecanismo de
Desarrollo Limpio“ — Proyectos MDL, la compra de
reducciones de emisiones de ,Aplicacion Conjunta®
(AC) y los ,,Esquemas para las Inversiones Verdes* (GIS).
En Austria también se realizan programas AC MDL
par contribuir al logro del objetivo austriaco de Kioto.
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02 DESARROLLO GLOBAL DEL BOSQUE

Los recursos forestales mundiales ascienden a un total de

4.030 millones de hectareas (ha) y equivalen al 31% de la

superficie rural mundial. La distribucién por continentes

Rusia:

Brasil:

Canada:

EE.UU.

China:

Europa en total, Rusia incluida:

Estados miembros de la UE
incl. resto de Europa sin Rusia:

Republica Democratica del Congo:

Indonesia:
Sudan:
India:

Cambios anuales de los recursos forestales mundiales

809 millones de ha
520 millones de ha

310 millones de ha

304 millones de ha
207 millones de ha
995 millones de ha

186 millones de ha

154 millones de ha

94 millones de ha

70 millones de ha

68 millones de ha

demuestra que el 53% de los recursos forestales mundi-

ales estan en los 5 estados Rusia, Brasil, Canada, EE.UU.

y China.

520

H Rusia

HE Brasil

O Canada

OEE.UU.

B China

Fuente: Food and Agriculture Organization (FAO) - Global Forest Ressources

Assessment 2010

Fig. 10: distribucion de los recursos forestales mundiales en
millones de hectareas (millones de ha)

En cifras absolutas y en tantos por ciento de la media de los recursos totales de 1990 a 2000 y de 2000 a 2010

2 1990-2000 @ 2000-2010
en 1.000 ha en % en 1.000 ha en %
Mundial -8.327 -0,2 -5.211 -0,1
Sudamérica -4.213 -0,5 -3.997 -0,5
Africa Oriental y del Sur -1.841 -0,6 -1.839 -0,7
Africa Occidental y Central -1.637 -0,5 -1.535 -0,5
Africa del Norte -590 -0,7 -41 -0,1
Oceania -41 -0 -700 -0,4
América Central -374 -1,6 -248 -1,2
Caribe 53 0,87 50 0,75
Norteamérica 32 - 188 0,03
Europa incl. Rusia 877 0,09 676 0,07
Europa sin Rusia 845 0,46 694 0,36
Asia del Sur y Sureste asiatico -2.428 -0,8 -677 -0,2
Asia Occidental y Central 72 0,17 131 0,31
Asia Oriental 1.762 0,81 2.781 1,16

Fig. 11: desarrollo de las superficies forestales mundiales, 2000 - 2010
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Sudamérica, con una pérdida anual de aproximadamente
4 millones de ha por afio, estd considerada como la
regién con el mayor retroceso de superficies foresta-
les del mundo, seguida de Africa con 3,4 millones de ha
anuales. Oceania ha dado a conocer una disminucién de
700.000 ha anuales, aunque el retroceso alli en el periodo

comparativo de 1990 a 2000 fue superior en 200.000 ha/
afio. La superficie forestal en Europa aumenté casi en la
misma medida (700.000 ha/afio) mientras que Asia tuvo
un crecimiento anual de 2,2 millones de ha, debido princi-
palmente a los programas de reforestacién de China.

2.1. RECURSOS FORESTALES EUROPEOS

Si hablamos del espacio europeo total entonces dis-
pone Europa de casi un 1 millén de hectareas de su-
perficies forestales, o sea, 1,42 ha equivalente a méas
de 2 campos de futbol por cépita. Aproximadamen-
te el 80% se encuentra en la Federaciéon rusa. Los
bosques europeos han tenido en el periodo de 1990
a 2000 un indice de crecimiento anual neto de casi
700 ha, aunque el indice de crecimiento en Rusia de
solo 52.000 ha/afio fue inferior a la media.

En Europa predominan los bosques de coniferas con
un 42% y los bosques mixtos con una cuota del 40%.
Los bosques de frondosas solo ascienden al 18%.
El 70% del bosque actual en Europa se debe a una
reforestacién programada.

2.2. EXPLOTACION FORESTAL SOSTENIBLE
La ONU ha declarado el afio 2011 como ,,Afio Internaci-
onal de los Bosques* bajo el lema ,,Los bosques, para las
personas®.

Los 192 estados miembros de la ONU se han pronuncia-
do en contra de la deforestacion de las selvas tropicales
ya que es responsable de la pérdida de biodiversidad de
hasta 100 especies por dia. También se esta de acuerdo en
ampliar las zonas de proteccion y reforzar la explotaciéon
forestal sostenible en todas las direcciones.

INTERNATIONALES JAHR
DER WALDER - 2011
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Segun estimaciones del Banco Mundial, la subsistencia
de mas de 1.600 millones de personas de todo el mundo
depende del aprovechamiento del bosque. El comercio in-
ternacional de productos del bosque, forestales y de ma-
derallega a una magnitud de 270.000 millones de délares.
La resolucion 61/193 ,,Afio Internacional de los Bosques
2011% reconoce en la 83? sesién plenaria del 20 de diciem-
bre de 2006 ,que los bosques y su ordenacién sostenible
pueden contribuir significativamente al desarrollo soste-

nible, la erradicacién de la pobreza y el logro de los objeti-
vos de desarrollo convenidos internacionalmente®.
Segun otros datos del Banco Mundial, aproximadamente
el 20% de las emisiones antropogénicas globales de ga-
ses con efecto invernadero se deben a la deforestacion.
Segun datos de la FAO, en los bosques y suelos de los
bosques de todo el mundo hay almacenadas mas de 1 bi-
1l6n de toneladas de carbono que equivalen al doble de las
que hay en la atmosfera.

Los bosques europeos se explotan con sostenibilidad

Tras la Conferencia sobre el Medio Ambiente en Rio de
Janeiro (1992) se determinaron directivas tanto a esca-
la nacional como internacional y se desarrollaron pro-
gramas para la explotacion forestal. Mas del 80% de los
bosques europeos estd sometido ya hoy a dichos crite-
rios. El organismo oficial para la explotacién sostenible
y la proteccion del bosque es la Conferencia Ministerial
sobre Proteccion de Bosques de Europa (CMPBE) que es
una cooperacién fundada en 1990 y con sede en Noruega
a la que pertenecen 46 paises europeos con el objetivo
de tratar las cuestiones politicas y sociales méas urgentes
sobre la sostenibilidad.

L -
=
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MCPFE
810

L
@
[ “.
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Certificacion y sostenibilidad

La certificaciéon de los bosques se ha impuesto con rela-
tiva rapidez en Europa posiblemente debido a que ya en
1992 pudo partirse de un alto estandar en la explotacion
forestal.

El 35% de los bosques certificados en todo el mundo
estan en Europa, aproximadamente el 92% de ellos estan
en los paises miembros de la UE.

La certificacion europea de bosques se basa esencial-
mente en dos iniciativas: por un lado en el ,Programa
de reconocimiento de Sistemas de Certificacién Fore-
stal“ (PEFC), que se desarrolld originalmente para la
estructura forestal predominante en Europa y, por otro
lado, en el ,Forest Stewardship Council® (FSC®) que
cooperaba con el WWF.

Certificados PEFC y FSC

La madera y los productos de madera tienen la ventaja de
estar considerados, posiblemente ya a priori, intrinseca-
mente mas ecoldgicos debido a su procedencia natural.
Sin embargo, el calentamiento global hace que la explota-
cion sostenible pase cada vez mds al primer plano y que el
mercado exija una verificacién. Especialmente las autori-
dades, contratistas publicos y las normas de adjudicacion

van en esa direccion.

Existen organismos de certificacién independientes que
comprueban la procedencia de la materia prima asi como
el funcionamiento de un sistema de control instalado en
la empresa tanto en el marco de la certificacion PEFC
como para el certificado FSC.

Bajo demanda los paneles KLH® puedes ser suministrados
con certificacion PEFC/06-34-110 o FSC® C119602.

Con dichos certificados demostramos que nuestra materia
prima proviene de bosques explotados de forma sostenible,
que controlamos internamente el aprovisionamiento de la
materia prima y que cumplimos los criterios y la exigencias

en relacién con el control externo a cargo de terceros.

D)

PEFC

PEFC/06-34-110

EFSC

www.fsc.org
FSC® C119602

Promoviendo la
Gestion Forestal
Sostenible

La marca de la
gestion forestal

www.pefc.org responsable
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2.3. EL BOSQUE COMO ALMACEN DE co,

Hay dos posibilidades de reducir las emisiones de CO,:
o bien reduciendo la expulsiéon de CO, o ampliando los

,sumideros de carbono®.

Bajo el concepto de ,sumideros de carbono se entiende
cualquier forma en la que se fije el CO,. Con madera pue-
den hacerse ambas cosas.

El ciclo del carbono

En el ciclo del carbono tenemos, por un lado, las fuentes
de carbono vy, por otro lado, los sumideros de carbono.
Ambas partes intercambian continuamente carbono y el
proceso con ello relacionado se llama ,ciclo del carbono®.

Con el consumo de combustibles fosiles, pero también
debido a otras intervenciones del hombree, se liberan
anualmente 7900 millones de toneladas (millones de t)

de carbono. Los sumideros de carbono absorben unos
4600 millones de toneladas de ello y la cantidad restante
significa un crecimiento anual de 3300 millones de tonela-
das.

No es posible solucionar esta problemaética reduciendo
simplemente las fuentes de carbono, sino que es necesa-
rio ampliar simultdneamente los sumideros de carbono
para avanzar hacia un equilibrio.

Los bosques como sumideros de carbono

Un arbol puede fijar grandes cantidades de CO, y alma-
cenarlas en la madera gracias a la fotosintesis. La regla
general que suele aplicarse es que 1 m?® de madera fija
entre 0,9 y 1 tonelada de CO,. El bosque austriaco alma-
cena unos 800 millones de toneladas, un valor 40 veces
superior a las emisiones austriacas de gases propelentes.

En Austria crece considerablemente mas madera de la
que se utiliza. Un inventario realizado hace algunos afios
en los bosques ha dado como resultado que el crecimien-
to anual asciende a unos 27 millones de m*® mientras que
el aprovechamiento anual es de 20 millones de m?®.

Superficies forestales en % de la superficie nacional de algunos estados de la UE

Finlandia

1 72,0%

Suecia

] 66,0%

Austria

] 48,0%

Media en la UE

] 46,0%

Italia
Alemania ] 31,0%
Francia ] 28,0%

Gran Bretafia N 12,0%
Paises Bajos ] 11,0%
Dinamarca ] 11,0%

] 34,0%

Fig. 12: superficies forestales en % de la superficie nacional. Fuente: FAO 2001, State of the world’s forest
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Superficie forestal y distribucién de las

propiedades en Austria

E1 80% del bosque austriaco es propiedad privada y tiene
una estructura muy pequefia ya que mas de la mitad de
las empresas tienen una superficie forestal menor de 200
hectareas (ha). El 15% del bosque austriaco es propiedad
del estado, propietario de la sociedad Bundesforste AG. El
resto se distribuye en bosques de comunidades, de muni-
cipios y de los Lander.

Austria tiene principalmente bosques de coniferas (70%)
y bosques mixtos. El &arbol predominante es la picea au-
téctona con una cuota del 55% de la que proviene la im-
portante materia prima para la produccion de los elemen-
tos KLH®.
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03 LA MADERA CONTRIBUYE ACTIVAMENTE A LA PROTECCION DEL CLIMA

El hecho de que los recursos forestales europeos aumen-
tan anualmente en aproximadamente 510.000 hectéreas
de las que solo se cortan el 64% del crecimiento anual
rebate la opinién tan extendida de que el aumento de la
utilizacién de madera y de productos de madera conduce
ala destruccién de los bosques. Si se calculara la cantidad
del crecimiento en Europa en m? se obtendria la cantidad
que se necesita para construir una casa unifamiliar de

madera cada segundo.

Si consideramos que el 30% de las emisiones globales de
CO, y el 40% del consumo global de recursos se debe al
ramo de la construccion, entonces tiene una inmensa im-
portancia el hecho de que cada metro cubico de madera
que se utilice en sustitucion de otro material de construc-
cion reduce las emisiones de CO, en 1,1 toneladas por
término medio.

Si afiadimos a esas 1,1 toneladas de CO, de la reduccién
aquellas 0,9 toneladas de CO, que estan almacenadas en

la madera, entonces se ahorran 2 toneladas de CO, por
cada metro cubico de madera usado en la construccién.
Haciendo un calculo aproximado significaria que con un
aumento del porcentaje de madera de sélo el 10% en Eu-
ropa se alcanzaria la cuarta parte de la reduccion de CO,
estipulada en el Protocolo de Kioto.

Ademas hay que tener en cuenta que con la utilizacién de
madera en los edificios puede ahorrarse una considerable
cantidad de energia durante el tiempo de su utilizacién
que seria aproximadamente 15 veces superior que usan-
do hormigon y 400 veces mayor que con estructuras me-
talicas equiparables.

Ante este telon de fondo, el atractivo de la madera como
material de construccion va a seguir aumentando y en el
futuro estard arraigada tanto en la legislaciéon como en las
ordenanzas de construccion.

3.1. LA MADERA ES MAS QUE UNA SIMPLE MATERIA PRIMA

La madera es polifacética

La madera nos acompaifia en todos los ambitos vitales,
sea como materia prima en la industria de construccion,
inmobiliaria y papelera, sea como materia derivada de la
madera con posibilidades practicamente ilimitadas, sea
para la obtencién de energia.

Trabajos de investigaciéon y desarrollo durante muchos
afios en cooperacion con la industria maderera han con-
ferido a la aplicacién de la madera dimensiones que hasta

ahora no tenia.
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La madera crea puestos de trabajo

La industria maderera crea solo en los 25 paises miem-
bros de la UE unos 3 millones de puestos de trabajo y con-
tribuye esencialmente con una cifra de negocios anual de
unos 2,3 millones de euros a reforzar la competitividad de
la UE. Unas 290.000 personas viven en Austria del bosque

y de la madera, de ellas trabajan unas 50.000 en la carpin-
teria y empresas de construccion de madera, 23.500 en la
industria maderera y 18.400 en la industria papelera y de
la celulosa.

La madera como importante factor econémico

La Confederacién Europea de Industrias de la Madera
(CEI - Bois, Confederation Européenne des Industries
du Bois) con sede en Bruselas representa a todo el ramo,
tanto a nivel europeo como internacional. La CEI — Bois
estd formada por asociaciones nacionales y europeas de
21 paises europeos.

El objetivo es promover la utilizacién de la madera en to-
dos los sectores y aprovechar también las oportunidades
que aportan los nuevos estados miembros.

La industria maderera estd considerada también en Aust-
ria como uno de los sectores con mayor crecimiento.

Con un excedente de exportacién de unos 2.310 millones
de euros, la madera como factor econémico ocupa el se-

€

gundo lugar en la balanza de pagos por cuenta corriente

CEI-Bois

después del turismo. La cuota de exportaciéon de todos los
productos austriacos es de aprox. el 60%.

Nuestra empresa ha producido en el afio 2012 unos 74.000
m3 de tableros de madera maciza KLH® de los que ha
exportado aprox. el 70%. En los préximos afios contamos
con que no solo va a aumentar a cantidad producida sino
también la cuota de exportacion.

3.2.

Las mejores perspectivas de ahorrar CO, residen a veces
en sustituir productos utilizados hasta ahora en la const-
ruccion por madera debido a que la energia utilizada para
produccion, el transporte y la construccion de edificios
es mucho mayor usando materiales convencionales que
usando productos de madera para construccion y utili-
zando diferentes sistemas de construcciéon de madera.
Las reducciones de CO, utilizando madera estan también

LA MADERA Y LOS PRODUCTOS DE MADERA REDUCEN EL CO,

contempladas en el Art. 3.4. del Protocolo de Kioto y per-
miten a la industria maderera reunir puntos de carbono
en toda la UE e internacionalmente en el marco de un
programa ,,Carbon Credit Point“ y obtener asi créditos de
carbono. Los créditos de carbono los compran normal-
mente gobiernos y empresas que han asumido un com-
promiso moral o legal de reducir la emision de CO,.
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Potencial de ahorro utilizando mayor cantidad de madera

Se ven posibilidades de sustitucién especialmente en la
propia construccién sustituyendo construcciones maci-
zas clasicas (ladrillos, hormigén, acero) por construccio-
nes macizas de madera ya que ofrecen el mayor potencial
de ahorro, pero también las construcciones de armazones
de madera, en el uso de los correspondientes materiales
aislantes, en el &rea de soportes y vigas, en el area de ven-
tanas de madera y en el drea de pisos de madera.

Segin un estudio de investigaciones hecho por el
Prof. Dr. A. Frihwald de la universidad de Hamburgo,

Célculo de la cantidad fijada de CO,:
Calculo de la cantidad fijada de C:

la estructura y el mobiliario de una casa de madera
(casa unifamiliar) pueden fijar entre 12 y 30 toneladas de
carbono.

Para averiguar la cantidad de dioxido de carbono (CO,)
y carbono (C) fijada en un producto de madera se parte
esencialmente de la base de la relacion existente entre
masa y CO, o Cy asi puede calcularse con un factor la
cantidad fijada de la forma siguiente:

Masa x Factor 1,85
Masa : Factor 2

Segun este calculo se obtendrian los siguientes ejemplos pero también un enfoque para calcular las cantidades de diéxido

de carbono y de carbono fijadas en una casa de madera:

Fig. 13: potencial de ahorro de los productos de madera

Fuente: Informationsdienst Holz (1997B)

Una casa de bajo consumo energético de tableros de ma-
dera maciza KLH® fija segun ello unas 79 toneladas de
CO,,lo que equivale a las emisiones de CO, de un automo-

vilde 1,41 enunrecorrido de 360.000 kilometros sin tener
en cuenta el menor gasto de energia. También equivale a
10 veces la emision austriaca per cépita.
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La madera ahorra energia y reduce asi mas emisiones de CO,

La planificacién y el aprovechamiento de edificios con
conciencia energética tienen un efecto inmediato sobre el
importe de los gastos generales. Investigaciones hechas
han dado como resultado que en los edificios de madera
se aprecia una temperatura interior de hasta 2°C mas ele-
vada que en los edificios macizos de ladrillo u hormigén
convencionales.

El aislamiento del edificio tiene también una gran im-
portancia en las construcciones que ahorren energia; en
una casa de bajo consumo energético se necesitan entre
40y 50 KWh/m? para la calefaccion al afio; una casa pasi-
va necesita entre 10 y 15 KWh/m? (segun los institutos
Passivhaus-Institut Darmstadt y OIB — Osterreichisches
Institut fir Bautechnik).
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3.3. VENTAJAS DE LAS CONSTRUCCIONES DE MADERA MACIZA

Concluyendo las explicaciones dadas hasta ahora volve-

mos a resumir algunas de las ventajas de las construccio-

nes de madera y las comparamos con las construcciones
convencionales de ladrillo u hormigén.

La madera es ligera

El estudio (Schnabel, 2002) de un complejo con 36 vi-
viendas de entre 50 y 80 m? ha dado como resultado que
el peso total del complejo urbanistico construido en ma-
dera es menos de la mitad que el de una construccion de
ladrillo. Las ventajas de ello resultantes son, entre otras

cosas, los menores costes para los cimientos, costes mas
reducidos de transporte y menos viajes para transportar
materiales a la obra asi como ahorro de energia para la
produccion del material de construcciéon.

Peso total de diferentes formas de construccién en Kg/m? de superficie habitable

Ladrillo / Hormigon |, | 7 32

Construccion de madera maciza (KLH®) I 7 () 9

Construccion de armazon de madera GGG /0

Fig. 14: peso total de diferentes formas de construccion
Fuente: pro Holz Austria, Arbeitsheft /Booklet 3/03

La madera es delgada

Las construcciones de madera maciza con las mismas
caracteristicas fisicas de construccién son normalmente
aprox. un 30% mas delgadas que las construcciones ma-
cizas de ladrillo u hormigoén. Con ello se obtiene o bien un

aumento de la superficie habitable neta (aprox. un 10%) o
bien se necesita un solar menor con la misma la superficie
habitable neta.

La madera es rapida

Los elementos de madera maciza de KLH® de gran for-
mato prefabricados en un espacio protegido de la intem-
perie permiten hacer el montaje en un tiempo breve (1 dia
por término medio para una casa unifamiliar) y terminar
rapidamente el edificio.

La ventaja resultante es un ahorro de alquileres y la posi-
bilidad de prescindir de financiaciones puente que suelen

Ser caras.
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La madera fija CO,

Un complejo con 36 viviendas construidas en madera, de COZ, dependiendo de la forma constructiva; o sea, cal-
con una vida util de 75 afios, fija entre 500 y 700 toneladas culado por vivienda salen entre 14 y 21 toneladas de CO,.

Fijacién de carbono en una vivienda de varios pisos en KgCO,/m? de superficie habitable

Ladrillo / Hormigon N 23
Construccion de madera maciza (KLH®) S S 32
Construccion de armazon de madera I, 211

Fig. 15: fijacion de carbono en una vivienda de varios pisos
Fuente: pro Holz Austria, Arbeitsheft /Booklet 3/03

La madera es reutilizable

La madera de las 36 viviendas puede quemarse en una (de 36 viviendas) de 2.286 m? se obtienen 500 KWh/m?
planta de combustion al final de la vida util media supues- equivalente a un calor para calefaccién que es suficiente
ta de 75 afios. La energia calorifica util asi obtenida supe- para 5 afios y que de esa forma esté a disposicién con una
ra 1 millén de KWh. Referida a toda la superficie habitable emision de CO, neutra.

Comparacién entre construccion de armazén de madera y construccion de madera maciza
(CO,/vivienda, 2.286 m? de superficie habitable)

Construccion de Combustion de la madera vieja ) 26 3

armazon de madera L
Fijacion de carbono I, /53

Produccion I 6 ¢

Construccién de Combustion de la madera vieja [, 423

madera maciza (KLH®) Fijacion de carbono N 707

Produccién G, 275

Fig. 16: comparacion entre construccion de armazon de madera y de madera maciza
Fuente: pro Holz Austria, Arbeitsheft /Booklet 3/03
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04 EVALUACION ECOLOGICA DE LA MADERA Y DE
PRODUCTOS DE MADERA

Los productos de la silvicultura e industria maderera no Para evaluar los materiales de construccion en relaciéon
sélo contribuyen a ampliar los sumideros de carbono sino con sus efectos CO, se considera esencialmente lo si-
también a reducir en gran medida las fuentes de carbono, guiente:

por ejemplo sustituyendo fuentes energéticas fosiles por
productos de madera. + Laenergia utilizada para la fabricacién del producto
» La posibilidad de ahorrar energia durante el periodo
de utilizacion
+ Lareutilizacién y eliminacion de los materiales
» Todos los procesos anteriores y posteriores

4.1. ANALISIS DEL CICLO DE VIDA (ACV) - LIFE CYCLE ANALYSIS (LCA )

El tema es tan importante que se han desarrollado mé- eliminacién. El método ACV es el més usual para analizar
todos para representar, por un lado, la huella de CO, de un edificio en todas sus fases en lo referente a su impacto
los edificios (Carbon — Footprint) y, por otro lado, para ambiental; también se le denomina frecuentemente ba-
evaluar el impacto ambiental durante la utilizacion y la lance ambiental.

PRODUCCION | APROVECHAMIENTO | FIN DEL CICLO DE VIDA

(Fase 1) (Fase 2) (Fase 3)

Obtencion de materia prima Consumo de energia Reutilizacién
Adquisicién de materia prima Propiedades térmicas Recuperacion
Produccién Mantenimiento Eliminacion
Corte a medida
Carga
Transporte/Obra

Fig. 17: ACV - Analisis del Ciclo de Vida / Balance ambiental
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Fase de produccidon

En la primera fase se trata de la energia consumida des-
de la obtencién de la materia prima hasta el transporte
a la obra. El consumo de energia para la obtencién y la
produccion de un material de construccion se denomina
~energia gris“ y cuanto mayor sea el porcentaje de ener-
gia gris tanto mayor es la emision de CO,. En compara-
cién con otros materiales de construccién como el acero
o el hormigon, la madera tiene un reducido porcentaje de
energia gris y tiene un balance de CO, negativo. Ello se
debe a los sumideros de carbono del bosque.

En un estudio sueco se ha comparado la energia gris y
las emisiones de CO, en la fabricacion y construccion de
una casa en una construccién de madera con respecto al
hormigén /acero: la diferencia entre la construccion de
madera y la clasica construccién de hormigédn / acero ha
arrojado un valor de 2.300 MJ/m? una energia que seria
suficiente para calentar una casa durante aproximada-
mente 6 afios.

Emisiones de CO, — Comparacion entre las construcciones en KgCO,/m?

Hormigon /Acero N, 00

Madera maciza (KLH®) | 30

Fig. 18: comparacion de emisiones de CO, entre las construcciones
Fuente: Dem Klimawandel entgegnen, www.cei-bois.org

Fase de aprovechamiento

En toda Europa se han establecido bases legales y direc-
tivas de fomento para aumentar la eficacia energética en
los edificios y reducir el consumo de energia. En lo que
a esto se refiere, no es sélo es decisiva la construccion,
sino también el equipamiento del edificio en total. Las

caracteristicas fisicas de construccién y el estandar ener-
gético utilizado (por ejemplo: bajo consumo energético,
casa pasiva) son también tan decisivos como la técnica
doméstica o el uso de energia renovable.

Fase final del ciclo de vida

No hay casi ninguin otro material de construccién con las
mismas o similares propiedades al final del ciclo de vida,
independientemente de si la madera se reutiliza, se reci-
cla o se aprovecha térmicamente.

La madera utilizada térmicamente se considera como
sustitucion de combustibles fosiles, como fuente de ener-
gia renovable, que solo libera a la atmosfera el CO, que
antes ha absorbido y fijado.
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4.2,

Esta declaracion validada es una declaracion ambiental
de producto y describe el impacto ambiental de un pro-
ducto de construccién. Sirve exclusivamente para el pro-
ducto analizado y se limita con un plazo de validez de
sélo 3 afios.

Contenido de una DAP (Declaracion Ambiental de Producto)

¢ Amplia descripciéon del producto e informaciones
sobre él

+ Informaciones sobre las materias basicas y su prove-
niencia

« Datos sobre la fabricacion del producto

+ Indicaciones sobre la aplicacion y utilizacion

*  Documentacion del ciclo de vida (ACV)

* Resultados del balance ambiental (inventario del ciclo
de vida)

» Certificados de los datos medidos

Estandares internacionales en los que se basa una DAP

« ISO 14025:2007 (estructura del sistema, programa,
RCP, verificacién)

« ISO 14040:2007 y ISO 14044:2007 (ACV, relevante
para el alance ambiental)

« ISO 21930:2007 (Sostenibilidad en la construccién de
edificios. Declaraciéon medioambiental de productos
destinados a la construccién)

DECLARACION AMBIENTAL DE PRODUCTO (DAP) SEGUN 1SO 14025

Fequest b
Producer

PCR
for product
[gell]
available? *

-

LA

:

A

Product Forum
(moderation by AUB)

[ATETNEE TN

D':::Ehn Producers + Experts
Life Cycl Eal
EEE draft PCR document
> Advisory Board
Gavernmental
I I Test Institutes etc.)
uestion and verify
B | mee
Forum
Check of (Internet based)
- completeness open consultation
. by all interested
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Fig. 19: esquema del flujo de una DAP
Fuente: PECEE GmbH

Declaracion ambiental de producto para tableros de madera maciza de KLH®

Nosotros abogamos claramente por la protecciéon del
medio ambiente y estamos orgullosos de aportar una
contribucion esencial con nuestro producto ,KLH®" a la
conservacion de un medio ambiente digno de ser vivido
y por ello no so6lo hemos fijado nuestras ideas medioam-

bientales en el lema de la empresa sino que también tene-
mos el proposito de contrarrestar el cambio climatico con
nuestra madera. Puede descargar la DAP para tableros de
madera maciza de KLH® bajo www.klh.at.
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05 GLOSARIO

ACV
Analisis del Ciclo de Vida. Generalmente se denomina también balance ambiental.

ANTROPOGENICO
Ocasionado por el hombre o por las actividades humanas

AP
Acidification Potential en Kg de CO, equivalente (acidificacién)

ASIGNACION
Método para distribuir o asignar los flujos de material y de energia. Por ejemplo a los productos principales y secundarios
de un proceso de produccion.

co,
Didxido de carbono

CO, EQUIVALENTE
Denominacién para el efecto de un gas con efecto invernadero con la unidad 1t CO,. Otros gases con efecto invernadero
(metano, gas hilarante, etc.) se convierten en CO, para poder compararlos (factores de equivalencia)

CONTENIDO ENERGETICO
Esla cantidad de energia utilizable que puede obtenerse con las transformacién de fuentes energéticas (carbon, petroleo,
madera, etc.).

EFECTO INVERNADERO

El efecto invernadero de la atmosfera es, en principio, un fenémeno natural decisivo para el clima de la Tierra.

Con las emisiones generadas por el ser humano se refuerza de forma incontrolada el efecto llevando a un peligroso cam-
bio del clima global.

ENERGIA PRIMARIA

La energia primaria es el contenido energético de una fuente de energia en su forma original. Los gastos necesarios para
la obtencioén, transformacién y puesta a disposicion de la energia util se computan en el balance ambiental a la cantidad
de fuentes de energia primaria que se necesiten.

EUTROFICACION
Designa el enriquecimiento de lugares con nutrientes lo que hace que cambien dichos lugares y, a su vez, que cambie la
comunidad de especies.

EVALUACION DEL IMPACTO
Se evalua el impacto que tienen los resultados del inventario del ciclo de vida en el medio ambiente.
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EXPLOTACION FORESTAL NATURAL
Es un modelo forestal que se orienta a los procesos vitales naturales y dindmicos del bosque. Comprende, entre otras
cosas, el cuidado y aprovechamiento selectivos y de pequefias superficies, prescindir en gran medida de pesticidas y

aplicar medidas en una misma superficie con amplios intervalos temporales (frecuentemente de varios decenios).

FOTOSINTESIS
Es el proceso quimico que tiene lugar en las hojas y agujas de las plantas verdes y que con el efecto de la luz transforma
el dioxido de carbono y el agua en glucosa y oxigeno, o sea, que genera sustancia organica.

FPYV 20
Tablero de aglomerado para uso portante a utilizar en areas secas.

FPYV 100
Tablero de aglomerado para uso portante a utilizar en areas humedas.

GASES CON EFECTO INVERNADERO
Son gases con pronunciadas bandas de absorcién en la gama infrarrojo (IR) de la luz. Ejemplos de ello son el vapor de
aguay el diéxido de carbono.

INVENTARIO DEL CICLO DE VIDA
Componente del balance ambiental que comprende el agrupamiento y el cémputo cuantitativo de los flujos de material
y de energia.

MADERA (ABSOLUTAMENTE SECA)
Madera con una humedad del 0 %; absolutamente seca.

MADERA INDUSTRIAL

Rollizos de madera de pequefio didmetro (> 7 cm sin corteza) como se utilizan normalmente en la industria de la celulosa
y papelera, asi como en la industria de materiales derivados de la madera. Se comercializa como madera industrial corta
(de 1, 2 0 3 m) o larga (longitud del arbol).

MADERA RESIDUAL
Surtido de subproductos y restos de la produccién conjunta generados por la silvicultura y la industria maderera.
Pueden utilizarse como material o energéticamente.

MADERA VIEJA
Madera ya elaborada en el producto y utilizada.

MATERIALES DERIVADOS DE LA MADERA
Término genérico para enchapado, tableros de madera estratificada, tableros de aglomerado y tableros de de fibras.
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MDF

Tablero de fibra de densidad media. Se hace con fibras de madera en un procedimiento en seco. El tablero dispone de
una alta resistencia a la traccion transversal y a la flexién y de un perfil de densidad homogénea con una superficie lisa
en ambos lados.

MJ
Unidad de energia megajulio (106 julios)
(1 kwH = 3,6 MJ)

OBTENCION DE MATERIA PRIMA

Actividades relacionadas con la puesta a disposicion de las materias primas. Incluye la exploracion (por ejemplo:
busqueda de petréleo) y la extraccién (por ejemplo: carbéon y mineria). En el sector de la agricultura y la silvicultura
también se incluyen el cultivo y la cosecha.

0SB
Tablero de particulas orientadas. El tablero OSB consta de 3 capas de virutas grandes de madera orientadas en una
misma direccion. Las virutas de la capa exterior se orientan mas o menos en la direccion del tablero mientras que las de

la capa media se orientan en direccién transversal.

PACO
Potencial de Agotamiento de la Capa de Ozono en Kg R11 equivalente, agotamiento de ozono estratosférico.

PCA
Potencial de calentamiento atmosférico en Kg de CO, equivalente. Concepto del potencial de efecto invernadero

PN
Potencial de nitrificacion en Kg de PO, equivalente, sobrefertilizacion

POCP
Potencial de creacion de ozono fotoquimico en kg C,H, equivalente, smog de verano

POTENCIA CALORIFICA
Describe el contenido energético de una fuente de energia que puede aprovecharse con la técnica actualmente
disponible.

RECICLAJE

Retorno de productos y sustancias reutilizables a la produccién de los mismos productos, similares o diferentes.

RESIDUOS
Todo lo que sale de un sistema de produccion que tiene que eliminarse.
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RESINA MUF

Resina de formaldehido a base de urea reforzada con resina de melamina. El proceso de condensacioén discurre a través
de las correspondientes uniones de metilol de forma anéloga al de las resinas uricas. Estas resinas se endurecen con el
calor formando tableros limitadamente estables a la ebullicion.

RESINA PF

Las resinas de fenolformaldehido se hacen por condensacion de fenol y formaldehido en el rango de pH alcalino. Aparte
de fenol puro también se condensan con formaldehido cresol, resorcina y xilenol. Los condensados de resina permanecen
solubles al agua si se realiza la condensacién previa en una soluciona altamente alcalina. Con el uso de resinas fendlicas
como aglutinante se obtiene un encolado estable a la ebullicién para materiales derivados de la madera.

RESINA PMDI

Polimero de difenilmetano diisocianato. La resina PMDI no utiliza un precondensado como las resinas UF o PF que
genera la polimerizacién por adicién y los enlaces por el efecto térmico sino que se trata principalmente de mondémeros
altamente activos que siguen reaccionando durante el proceso y forman enlaces entre las virutas con una alta resistencia
al agua.

RESINA UF

Las resinas de formaldehido a base de urea pertenecen al grupo de las resinas de carbimida. Las resinas uricas se
obtienen por la condensacién de una solucién acuosa de urea y formaldehido. Las resinas uricas endurecidas son muy
duras y quebradizas. Confieren una excelente solidez a los tableros de aglomerado. La hidrélisis destruye relativamente
pronto las uniones de los tableros de aglomerado pegadas con resina urica. Por ello, este tipo de tableros no es apropiado
para su uso en lugares humedos.

SOSTENIBILIDAD EN LA EXPLOTACION FORESTAL

El concepto de sostenibilidad procede originalmente de la silvicultura y se utilizaba solo para las existencias de madera:
No se debe utilizar mas madera de la que crece por reposicion natural. El concepto describe entretanto en la explotacién
forestal el afan de tener una disponibilidad constante y una optimizacién de todas las funciones del bosque para beneficio
de las generaciones actuales y futuras.

El concepto de la explotacion sostenible tradicional en la silvicultura se amplié a todos los sectores vitales como muy
tarde en la conferencia de Rio de 1992.

TOXICIDAD
Designa la venenosidad para el ser humano (toxicidad humana) o el medio ambiente (ecotoxicidad).

TROPOSFERA
Capa inferior de la atmosfera hasta una altura de 10 Km. aproximadamente

UTILIZACION DE ESPACIOS NATURALES
Categoria de actividades para evaluar la magnitud, la calidad y el cambio de la superficie utilizada.
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